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“ 목표 성능 수준을 고려한 구조물의 내진 설계 “
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팀
원
소
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조선대학교 건축학부
건축공학전공

지도 교수 : 최재혁 교수님

팀원 한명 한명 모두 하고자 하는 것과 생각들이 다르지만

“틀림없이 이것이다” 라고 하나의 생각으로 도출되어

성공을 기원하는 마음에서 작명

- 설계 리드

김 민 승(3) : 팀장

- 공정 계획

- 구조 해석

고 영 일(3)

- 구조 시스템

- 디자인

홍 진 영(3)

- 모형 모델링

- 도면 제작

고 경 환(3)

- PPT 제작

Must It 
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대
회
규
정

제작 규정 분석

경제적이며 시공성을 겸비한 합리적인 구조 설계와

0.7g에서의 구조물 파괴를 위한 정밀한 설계 요구

- 파괴 유도 : 지진파 분석을 통한 요구 구조성능 0.7g 

- 제작 비용 : 1200백만원 ~ 2400백만원

- 제작 시간 : 5시간이내

1. 구조물의 내진설계 목표와 성능수준의 이해

2. 구조물의 지진 시 거동 예측 능력 및 부재강도 평가 능력

3. 500년 빈도 지진발생 시 기능수행 수준 내진설계

4. 2,400년 빈도 지진발생 시 붕괴방지 수준 내진설계

5. 설계지진 초과 시 구조물의 파괴를 유도하는 정밀한 설계

6. 시공성과 경제성을 고려하고 구조물의 아름다움을 추구하는 설계

7. 구조해석 능력 외 도면화, 수량산출 및 내역작성 기술

구조물 제작 및 심사 기준
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탄성계수 및 휨강도 측정

탄성계수 측정실험

𝑬 =
𝑷𝑳𝟑

𝟑𝜹𝑰

부재 휨강도 측정실험

𝑴𝒎𝒂𝒙 =
𝑷𝑳

𝟒

𝝈𝒎𝒂𝒙 =
𝟑

𝟐
∗
𝑴𝒎𝒂𝒙

𝒃𝒉𝟐E= 탄성계수
P= 하중
𝑳= 길이
𝜹= 변위
𝑰= 단면2차모멘트

-- 평균 탄성계수 :  약1,660Mpa - 평균 최대응력 : 25.52Mpa

𝑴𝒎𝒂𝒙= 최대휨모멘트
P= 하중(5kg*9.8)

𝑳= 길이(200𝒎𝒎)

𝒃= 단면의 폭(4𝒎𝒎)

𝒉= 단면의 높이(6mm)
무게
(kg)

하중
(N)

길이
(mm)

변위
(mm)

단면2차
모멘트
(𝒎𝒎𝟒)

탄성
계수(E)

0.4 3.92 80 5.7 72 1632

0.45 4.41 80 6.4 72 1643

0.5 4.9 80 7 72 1659

0.55 5.39 80 7.6 72 1677

0.6 5.88 80 8.3 72 1688

무게(kg) Pmax(N) 길이(mm) B(mm) H(mm) 𝑴𝒎𝒂𝒙(kn*mm) 휨강도(Mpa)

4.89 47.92 200 4 6 2396 24.96

4.96 48.56 200 4 6 2428 25.29

5.03 49.3 200 4 6 2465 25.68

5.05 49.48 200 4 6 2474 25.77

5.11 49.74 200 4 6 2487 25.91
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구조물 거동확인 및 안전성 검토

- 1층~2층 사이 변위량

1.3mm로 최대변위 확인

- 2층 하부 기둥 최대응력 :30.7Mpa

- 2층 하부 기둥 최대응력 :12.2Mpa

500년 주기 응력(=12.2Mpa) < 부재 강도

(=25.52Mpa)이므로 기능수행 목표 만족!

2400년 주기 응력(=30.7Mpa) > 부재 강도

(=25.52Mpa)이므로 2개 부재에서 파단 발생

및 붕괴방지 성능만족!1~2층 사이의 변위량이 가장 크기 때문에 최종 모형에서는 2층에

가새가 없는 면에 수평력 저항재(실)을 X자 형태로 보강한다.

< 건축물 거동 확인 >

< 2400년 재현주기 응력 >

< 500년 재현주기 응력 >
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실
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< 1차 모형 > 

1차 피드백

< 실험 결과 >

1차) 각 층 전단벽 + 접합부 목재 보강 + K형 가새

( )

ℎ : 패널의 높이

𝑏 : 패널의 폭

𝛾 : 인장역장의 경사각

수평력 저항 부재 (A4 용지 사용) °

L = 111.78 = 112㎜

- 1층 측면
기둥 & K형 가새 파괴

- 1층 전단벽을 중앙이 아닌
측면으로 배치

- 수평력 저항 부재 설치

- 모형 강도 우수

- 전단벽의 단면을 줄여
강도 저하, 제작비 감소

L : 인장역장의 폭

계산 결과

27°
112㎜

- 기초 고정 불안정으로
인한 불정확한 실험

- 기초판과 실험판의 완전한
부착 요구

< Sketch Up > < 모형 적용 > 

출처-정시정, 좌굴구속형 강재댐퍼의 이력특성 및 내진성능에 관한 연구, 조선대학교 대학원, 2016년, 41~43p
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< 2차 모형 > 
2차 피드백

< 실험 결과 >

2차) 수평력 저항 부재 (종이&실) + 측면 보강 + K형 가새

3차) 수평력 저항 부재 (종이&실) + V형 가새

< 3차 모형 > 3차 피드백

< 실험 결과 > 

강도 0.49g에서
구조체 분리

강도 0.592g에서
구조체 비틀림 및 파괴

- 전단벽을 기초에 정착 요구

- 구조체와 기초 분리

- 강성 0.49g이상 확보

- 가새 모형 및 개수 변경을
통한 시공비 절감

- 종이의 인장역장을 통해
확실한 설계 요구

- 실에 미리 인장을 가하여 실이
최초 파단을 일으키도록 설계

- V형 가새의 강도 미확보

- K형 가새로 변경 결정

- 편심이 일어나지 않도록
2층에 X자 모양 실 설계

- 3층 실 제외 및 가새 보강

- 실의 영향으로 편심 발생

- 기초판 강도 확보
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최
종

모
형

0

4

2~4층 단면도
< CAD >

200

200

200

200

1층

1층 단면도
< CAD >

< 모형 측면 >

2~4층

최종 모형

구조물 K형 가새

- 측면 기둥의 압축력 보강
- 기초판과 분리 방지

전단벽 저항 부재 (종이)

- 수평력 저항 - 측면 기둥의 안정성 확보
- 기초판과 고정 역할

측면 보강 부재 (종이)

압축 기둥

- 측면 기둥의 압축력 보강
- 구조물 제작 재료비 감소

저항 부재 (실)

- 수평력 저항
- 구조물 균형 유지

- 구조물 강도 확보
- 구조물 안정성 확보
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제작 재료 분석

부재명 부재 규격
부재

개수
부재명 부재 규격

부재

개수

벽 20mm*200mm*4mm 8 가새
120mm*6mm

*4mm
56

기둥
600mm*6mm*4mm 12

기초판
400mm*400mm

*6mm
1

280mm*6mm*4mm 12

슬라브 200mm*200mm*6mm 4 A4용지 A4용지 1장 2

압축 가새 200mm*6mm*4mm 24 실 600mm 4

공정표

구분

소요시간

1시간 2시간 3시간

10분 20분 30분 40분 50분 60분 10분 20분 30분 40분 50분 60분 10분 20분 30분 40분 50분 60분

기둥 제작

슬라브 제작

기초판 제작

브레이스 제작

벽 제작

벽 설치

기둥 설치

슬라브 설치

가새 7/8설치

하중 설치

남은 가새설치

01

공
종
별
내
역
서

재료명 규격 단가(백만원) 수량 합계(백만원)

MDF 

STRIP

600mm*6mm

*4mm
10 38 380

MDF 

PLATE

200mm*200mm

*6mm
100 5 500

면줄 600mm 10 4 40

A4용지 A4용지 1장 10 2 20

접착제 20g 200 2 400

총 액 (백만원) 1340

0

4




